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.
 ���
���� 
�
 �
 !��	������
���� �!� ��� ������ 
�
 ���� ��
��� ����� 
!������ ���� ���� �� �
�����
�� ������ (��� 	�&��� ����� �) ���$� &��� 
�
 ����	$�
���� ���� �� ���!��� ���� �� �!�������� 
�
 ��
 ��� !�	��� 

&�

� �$� !��	������$�. �� �����

� ��� � ��� !����		
���, � �!��� 
�	
�� � 
���(�� � !��
�

 , ����
 !$� �!� �� ��
	�  !�� ���
���	����
 
��
 
��
��� !���!��
�, ����
 ������ ������� �
� ����	$�����
� ���
��� �� 
#�
�(�
 ��� 
��(
� !��/�� �#�� !��!�
 �� “(���-�#����
 ��� �����” 	
� �,�
 
���
  �� ���
���	���� �!� ��� !�&�� ���
���. 
0���������� �� �!������ �� 	���
 ���� �� ���� �
� ����� �
���������: "� 
�� ��� ������ (���� ����
��

� 
�
 ��	
���
��) �����
�, �� 
�!� �$� 
����

� �$� ��� ���
	��, !
���&� ���� ���   ��� ���
���� �� ����� 
��
��#����   ������������ 

��� ���, ������
��� 
�
 )&��� ��#������! 
%��#��&� ���
 �� !���
������ �� -��#&� ��&����- !��/���� ����, �� 
���
���	���� ����!$�
�
  �	��� 
�
 ���!�#��
�� � �������	�� �$� 
����

� �$� ��  ��� ����
� !��$ ��	
�
�

� �� ��� �����
�  �#�� �
�-
��� ���
���� �� ���!������ ��� �������	��. 
"���, ������&�   �����&� ��� �!���
 
�
 !��� �!� ��� !��	���

����� 
���� 
���� �$� �!���	
��&�. 1 ��
� � #��� ��� ��	
��

�� �$� 
�!���	
��&�, ���
���	��� ��� !��
������ ��� �!��� ����

���� ���
����-

������� �
 �!���� ����
��!�
&���� �� ������� ��� 
��
���� 
&�

� 
�
������� �� ����!&�
� ���� �����&�. %��
���)����� ��� ��������� �$� 
���$� �� ����� !������� ���� 
���
� ����� !�� ����
��!�
���, �
 
���
���� !������ ���� �� �!�������� 
�
 ��
 ��� ���!�����. 
2��
 ����� ��������� �� ��� !��	������
��� 
�������� �
�
�&� ���� 
��� !��������
���. %��#��&� �
� ����!��� !�� ��  ��� �
����
�� ���� 
�� ��� 
������ ���� 
���� �� !����)� ��
 ���� ���� 	
������ ���� 
�
 ���� 
��������. 3 ��� ������� ��#���
�� �$� �!
���&� ��� ����
����� !�� �� 
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 ��� !�����
� �
�� ���� ����

�����
��������� �� ��������� ��
 ���� 
���� �����

��� ���� 
�
 ���� ���	��� !�� ������ ��� ���� ����
����� 
�� !�����
� �!�!��� ��#���
��. ,��
 
�
 � !��
��
���� ��
� �!
��	�� ��� 
��	$ ��� ����!$���� �
��   ��� ���
�
&� ����� �!���	
����, �� �!��!� �� 
!�
��)�
 ����� ��� 
�
 ��
 ���� ���� !��	������
����. 
"!� ��
��� !��
� 
�!�
�
 !������4�� �� !���� ���� !�� �� 
���
���	����� �� �� closed-source 	
����� � de facto ���!�� ���!��(�� 
��� software. ,��� �!� ������  ��� � Richard Stallman, � �!���� �!� ��� 
���  �
��� 	�$��� �� !������� 
�
 ����� �
� ����
� 	
� ��� ���!��(� 
���� ���� ������ !��	������$�: �$� ��������� !��	������$�. 
�� “�������� 5�	
��

�” ����
 ) ���� ����������, ��
 
������. . 
�� ���� ���
 ��� ��������� �� �
������
, ���
	��4�
, �
�����
, ����� ��
, 
���!�!�
 ��
 
�
 �� ����
&��
 �� �������� ��	
��

�. '
� ��� �
����
�, 
���#�����
 �� ������
� ���

�� ���������� : 
��� ��������� �� �
������
� �� !��	����� 	
� �!�
��� !��� �
�!� 
(��������� 1).  
��� ��������� �� ����� ��
� ��� ���!� ��
����	��� ��� !��	�������� 
�
 
�� �� !���������
� ��
� ���	
�� ��� (��������� 2). 1 !������� ���� 
!�	��� 
&�

� ����
 !��6!����� 	
� ����.  
��� ��������� �� ����
�����
� ����	��#� ��� !��	�������� &��� �� 
���� ��
� �� �������$!� ���. (��������� 3).  
��� ��������� �� ����
&��
� �� !��	����� 
�
 �� 
�
��#�� ��
� �
� 
����
&��
� !�� ���
� 
���
 ��� ���� 
�
��, &��� �� �!$#������ ���
���� 
� 
�
������ (��������� 4). 1 !������� ���� 
&�

� ����
 !��6!����� 	
� 
����.  
 
,�� !��	����� ��$�����
 �������� ��	
��

� ���� �
 �� ���� ��� ����� 
���� �
� !���!��$ ����������. �!����$�, �� !��!�
 �� ����
 ��������� �� 
����
�����
� ����	��#�, ��   �$��� ���!�!�
 ��
�, �$����   ���&������ 
	
� ��� �
���� , ���� �!�
��� !��� 
�
 �!��� !���. 2���� ��������� �� 

���
� ��� �� !���!��$ �������
 (����(� ���$�) !$� ��� ���
�)���
 �� 
)�� ��
� �(���
�������   �� !���&��
� 
�!�
�� &��� �� ����
� �� 
�����	� ���
�. 
7� !��!�
 �!���� �� ���
� ��� ��������� �� 
���
� ���!�!�
 ��
� 
�
 �� �
� 
����
��!�
 ��
� �$��� �� ����
 �!����$����� �� �� ���#���
�. "� 
�����
����
� �
� ����	�� ���, ��� ����
 �!���� �!����$����� �� 
�
��!�
 ��
�   �� ������&��
� 
�!�
� ���
����. 
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1 ��������� ��� �� ��� ���� !��	�������� �������
 !$� ������
 � 
��������� �� 
��� �����   �!
������� �� �� ����
��!�
 ��
 �� 
��� ������ 
�!���	
��

� �������, 	
� 
��� ����� ��	����� �$��� �� ����
 
�!����$����� �� �!

�
�$� ��
 �
 �$� !�����$� �� ��� !��	������
��  
  �� 
�!�
� ���� ��������. 
1 ��������� ��� ����
���� � ���
	��#$� �� !��!�
 �� !��
�������
 
�
�����
��� ���#�� ��� !��	��������, 
��&� 
�
 ��� !�	��� 
&�

�, ���� 
	
� ��� ���!�!�
����� ��� 
�
 	
� ��� ���

  �
���� ��� !��	��������. 
(1 �
����  !��	������$� �� �
�����
�� ���#  ����
 �!�������� 	
� 
�	
��
������� �������� ��
����	

� ���� ����). 7�$�����
 ��
�� ���� 
��� �!����
 ���!�� �� ���
���	���� � �
�����
�� ���#  	
� 
�!�
� 
��	
�
�
���� !��	����� (�!� �� ��
	�  !�� ���

�� 	�&���� ��� 
�!������)��� 
��
 ����
�), ���� �� !��!�
 �� ���
� ��� ��������� �� 
����
�����
� ����
�� ���#�� �� !���!�$�� !�� ���!��(�
�   ���
� 
�!�
� 
�

� ��� ���!� �� �
� ���
���	 ��
�). 
'
� �� 
������ !��
�

� �
 ������
� ���

�� ����������, 
�
 �� �!����� �� 
�����
���
� ����
$����� �
����
�, �� !��!�
 �� ���
� !������� ���� 
!�	��� 
&�

� ��� !��	��������. �!����$�, � !������� ��� !�	���� 

&�

� ����
 �!�������� !��6!����� ��� �������� ��	
��

�. 
�$��� �CB� �+"/� "%� 0����/� �%���+��/4%��� ���� "���!"��� ����B"%"��
5�%!"1�� ���� C��������"�!"1�f� ��� *�!%� "��  ���A�"+�f� ��� �C�A���
!+�*�00�+�� �CB� �����$� !"%� !+��5/� *�0"A�!%� "�+� 0���!����$f�
C���5��"�#� ������� "�#� ��1!��#� ���� "%� ��+0���� "�+#� !�� B0�+#�� T���
�����"B��A�"+��u�4�0��"1�u�C��������"�!"1�������"�����1��"�+��0���+f�
��� �C�A��� ���C"$!!�+�� ���� ����41��+�� "��� �1����� "��� C��������"���
C���00%0�f��+�0����1�"�#�"�5$"�"������!������0%�!+5�B"%"��"�#����#�
���B!��#�0���!����$�� 
�� C�B!*�!%� !"�� ���4�!���� �0�$4���� _���!���Bf� "�� �C�A�� ��� !+��5�A#�
*�0"�1!��#� ���� �+[%���%� C0���� ��0��B"%"�� C��#� "�� 5�/!"%f� ����Aa���
�����1#� ���+#� �A0�+#� C����!�A�#f� �C�"+�5���"��� �+�A�#� ��!�� "�+�
������"$�+���"%����C�A��+!%f�!"%��%�B!������A�%!%�����!"�#��C�5���/!��#f�
����������"��f� ��%���1���"��� ���� �C��"�$�� ���� ����A"���� �0�+!"��B�
����0�A�f� �[�BC�!"�f� !"�4��B� !"%� 0��"�+��A�� ���� �C�00������� �CB� "��
!%���"��B��B!"�#�"%#��CB�"%!%#�����"������*�4�A!����� 
@�����!"B"����B0����+"1��"���C��������"��f�������4�B�5�%!"1��C�+�
����5�"��� !"�� �c� ���"���$���f� �A���� "�� 0��"�+����B� DEF9Gf� "�� �C�A��
�C�"�0�A� ���� �CB� "�#� ����0$"���#� �C���!"�!��#� !"�� 51��� "%#�
C0%�������/#����#��������!��!"�+#�5�/!"�#�%0��"�����1��+C�0���!"1��
"%���+��"B"%"������5�+���A���������"��/��C�0��/�C�����CB�"����B!���
"���vHEF87I<w��@��DEF9G�[��A�%!���CB�"���DEF9<�Q7UxV:8<��
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�"A!"��5%#�0����/#��A����"��0���!�����C�+���������"���!"����B!���"���
�+!"%��"��� ���������1�� �0%������1�� ���� �5�+�� �A���� ���!"�� �#�
yU;;&'(��

,�� GIS �!���� �� ��
���� $� ��� ������� !����#��
&� !�� ����
�)���
 
	
� �� ��
����	 ��
 �� �� ���
���� !�� !���!��!����
 �!� �
� �$�

��   
	�$	��#

�� �������	�����. ���

  �!
��$(� 
�
 ������ ����
 � !��&���� 
��� �� ���, ��� ���!��(�� 
�
 ��� �!��� �
(�� ��� ��������� ��	
��

�� 
GIS !��$�&���� �� �� �� 
�
 ��� �!�������$�� �$� �����
� �
����
�$� 
	�$	��#

&� ���
���$� �!� ��� ��
� ����
� ��� ���������� �!$� 	
� �� 
�������� ��	
��

�. 
�� �������� ��	
��

� �!$� !�����#����
� ����
 ��� ���� ����������, 
��
 �
� �. �� ���� ��� ���������� �$� ��	
��

&� ��������$� 
	�$	��#

&� !����#��
&� �!���� �� ���
���
����� �� ��� ����
� ��� 
��������� �	����. �� �������� ��	
��

� �#��� ��� ��������� �$� 
�����&� �� ����
��!�
 ����, �� ���
	��4���, �� �
��������, �� 
����� ����, �� ����(��� 
�
 �� ����
&���� �� ��	
��

�.  
1 �������� 
�
������ ��	
��

�� ���
 ����
$��� 
��� �� �
��
�
� ��$� 
�$� ��������$� ��&�. %����� 
�
�
����� �#����	�� ���

��������
�� �!� 
�
� �������� ����. ������&� � ���!��(� 	
� ���

��� ������ ��� 
��	
��

�� !������ ��
� ���#�&�. "
��� !
� !��������

�� 	
� ��� 
���&!�  ��� � �
����
������ �$� 	�$	��#

&� ���
���$�. 
"��

� � ���
���	�� �$� ��	
��

&� FreeGIS �	
�� �!� �
� �����	  
�������$� �� �
� �
���	

  ���� !����#��
&�. 1 !��
��  FreeGIS 
!���#��� �
� �����	  �������$� 	
� !��$ �!� 18 � ���. . 
�����	�� 
��( ��
� �� !��
��������  �!� 100 
����$� ��
� ��& ��	����$� � 
��
���� �!
�
�!�&� ��( ��
� ����!$�
�
�. 
1 ����� 	��
� FreeGIS.org �
� 	�	� �
� �����&� (�������
������ ���� 
�������$� �� ����� ��� ���������� �$� ����
�#������$� !���&!$� ��� 
������ �!���� � �$� !������$� ��� ���� �������$� �
 �!���� �!����� 
�� �!��������   �� �!���
#����. 2��� �
 �������	�� �!���
������
 
�
 
����
 ���
� �
���, ���
���	&���� 
��� ����!�
� �
� �
�#��  �
��

����. 
�
��� �!� �� ���
	�� FreeGIS ����� �������, ����
 !���� ���$���$���� � 
!� ��� �!��� �
(� �!
���!����� !���	�$���� 
����$� ��
�.  
.
 ���
�� �$� �������$� ��������$� 	�$	��#

&� !����#��
&� 
�
����#&�����
 ���#$�� �� �
� ���	
�� 
�
 �
� �!
������ ��� !���	$	�� 
��� 
��� !��	��������. .
 ���
�� !�� ���#������
 �� “freegis” !�
��� 
��	
��

&� ����
 ���#��

� �
 �( �: GNU GPL Apache License, 
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GEOTRANS License, Apache License/non-free, AVPython License (MIT-
like), BSEish, EOOcompr License, GIS Viewer LICENSE, gslib License, 
IPW License, kdem License, MapServer License, NCSA-Type license, 
OpenMap License, Partly Pyblic Domain, QPL, shptrans license, SVG 
Toolkit license, vhclmaps License, AFL 2.1, GPL (v2). 
 
�� !�
��� “freegis” �
��������
 �������� ��� �
���
��� ���� 
��������� 
rWWjz{{III�\U;;tE<�7Ut 
�
 rWWjz{{III�7j;F<79Uk;tE<�7Ut.  
 
� ����, �� �������� ��	
��

� ���
 	���
 ���&���� ��� 
�
�������� 
�
 
��� !������. 1 �������� �� ��, � ���!�!����� 
�
 � �
����  �$� 
!��	������$� 
�
 ��� ���
���� !�	���� 
&�

� ���� ����
 �		������ 
��	$ ��� �!��� �
(��  ��� ��������� �������	 � 
��&� ����(� �$� 
�����&� 
�
 �$� ���
���	&� ����. "��� �������
 ��� ������ , 
!�	
����$� ��	��$����  
�
 !���������
����� !��� �
� �!�
� ��
� 
!����� �� �

��� ����

�� !��
�����. �� ������� '�$	��#

&� 
%����#��
&�  GRASS GIS �!������ ��� ��!

� ���	�� ��������� 
��	
��

��.  
�� !���� �	������� �!������ ��� ����!�

� �	��
���
� 	
� �� ��	
��

� 
GRASS GIS 6.2.3 
�
 Quantum GIS (QGIS) 0.7 (������
�� 2007). 
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���	�������

�
Z����1�"�#��+"B�"�����%�B�4��/4�0������+5���!"/!��"��@�������1������
"�� @�/��� ���C0%�������/#� ���� @�C�����A�#� ���� "%�� �+��"B"%"�� C�+�
��+����!���������1!���+"B�"��!$���������
�CA!%#� "��� ?�4%�%"/� �������1�� ��1���� ?���1"%� ���� "%�� +C�!"/��[%�
"�+���4|�B0%�"%�����������"�+�C��������"�#���41#�����"���!+����0���
"�+�?�4%�%"/��������1��_�+"��%��������"BC�+0���
@��� �A0�� ���� !+����0���  %�/"�%� �����A�%f� 
����B��� }� @�C�������
�%5����Bf�����!"%����B�!+�����"%�"�+�"�/��"�#f�"�+��C�A�+�%�*�/4����
/"��� C�0$"��%� ��4|� B0%� "%� !+�����/� "�+� "�$5�+#��  ��� 4�� /"���
+C��*�0/� ��� 4�� �0���� B"�� !"%�� �+!A�� C�B���"��� ���� ���� "�$5�#� C�+�
����"%����CB������$���aA�"�+��
@��� !+����0��� ��+� !"�� "�/��� �%5����1�� ����"�[A�#� ���� 
��C"+[%#�
����!���� K�� �� .e]R� ?A����� ��C��%�%"�A�+f� �C�A�#� ��+� ���!��
C�B!*�!%�!"�#�����!A�#�"������"%"1��"�+���+5���!"1�"B!��"���A����B!��
����"�+#����"%"�#�"�+�"�/��"�#��
@%��
��!"�!A�����!"���$0�+�����"%��+C�!"/��[%�����"�#�!+�*�+0�#�"%#��
?��� "�0�#� "�+#� ���"%"�#� "��� "�%��"��� ���C0%�������/#� ����
@�C�����A�#� "�+� @��� ����1�� ���� 
����B���� ���� @�C��������
�%5����1��"�+�
�s�C�+���!���CB�"�#�����!A�#�"�+#���+����!���C�00��
!"��5�A�� ���� "�� C�#� ��"�0��*����"��� ���A����� "��4���� "��� �+!"%��"���
���������1���0%������1��
����"�$�?1������
�
�
�
�
��#��+5���!"1f�
�
	��B0�#�?������B0�#�



�������� ��	
��

� G.I.S. GRASS 
�
 QGIS                                                

������ ��
����
�� 2007 7 

1. ������ ��� �� 	
	���� GRASS  



@�� &,-((� �A���� ���� 0���!���B� �$!"%��� ���������1��
�0%������1�� K&'(R� C�+� �C�"�0�A"��� �CB� C�00�#� �C�����+#� ��������#�
K6789:;<R� ���� +C�!"%�Aa��� �������������������� !��g%����"/� KUV<W;UR�
��������+!��"��/�Kx;kW7UR�����/��?�4��0��"�+��A��&'(���"�0�A"����CB�����
�C�����+#� �������/� "�+f� ��"�� C�+� "�+� C��!�A���� ���� [���4��%� ���/��
T����00��C0�����"%���"%#����/#�"�+��A����B"��������4��0��"�+��A��C�+�
�C�0���"��� �CB� "��� 5�/!"%� "�+f� ��"�0�$�"��� �B��� ��� �C���A"%"�#�
�C�����+#���������#f������B#�"���C�A�������C��"�A�����0%�+C�0���!"��/�
�!5$��




���
����������
 � !"#��


�

������� "�� �+!"/��"�� ���������1�� �0%������1��
5����"%�Aa��"����CB�"�!!���#�*�!���#�0��"�+��A�#z��

� ��!����/��
�  ��5�A��!%��
� 
��0+!%��
� ����+!A�!%��
��� "$C��� ���������1�� ���������� !"�+#� �C�A�+#� ��������"���

�+"�#� ��� "�!!���#� 0��"�+��A�#� �A���� "�[����%������ !�� "���#� *�!���#�
��"%���A�#z� !�� 5������ ��������f� C����������� ��������� ���� ���������
������1������"$C����+"�A��5�+��"����B0�+4��5����"%��!"���z��

��
 $�����
  � !"#��
 %&'()'*+,
 -.*./
 C��������+��
����������� 5����"%��!"���� !"��� C�����"��B� �B!��� B!��� ������ "%�
����/� "�+#� �00�� ���� "%� !5�!%� ��"�[$� "�+#�� �+�/4�#f� %� !5�!%� "���
������������ !%��A��f� "��� �����1�� /� "��� C����51�� !�� g%����/�
����/����"���C�����"��B��B!����A��"�����!��"%#���!���"�!%#�"�+#�!��
���� !$!"%��� �������#� !+�"�"��������� @�� 5������ ��������� �C���$��
��� �A���� ���4�!���� �#� 01�����
  � !"#��
 2�
 01�� �34
 "!��4

%+.5*'+/
4
2�
 ���62"�3��4
"!��4
%7!������8
���""#98
21"�:�/�
K*0���������R���

��
 
01�����
 � !"#��
2�
01�� �34
"!��4
%+.5*'+/
 �A����
��������� C�+� �C�����Aa�+�� ���� ��"�!%� !"�� �����#f� "�� �C�A�� �A����
���%����� !������� CA����� � C�+� "�� ��������� "�+� �A����01�: �9��?�4��
g%�A����5��� ���� "��/� %� �C�A�� ��"�C��!�C�$��� ��C��������B����f�BC�#�
���� 5�1��f� %� "%�� "��/� ���#� 4�������!A�#�� �� ������!%� "��� 5����1��
���������� !�� g%����"/� ����/� �C�"��C��� "%�� �������/� ���� "%��
���0+!%� ���������� "%0�C�!�BC%!%#� ������"������1�� ����
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���+�����1�����B������������"/��"��"���UV<W;U�g%����1������������
�A�����
� ��� ����0�#� �C��"/!��#� !�� ��/�%� ���� !�� +C�0���!"��/� �!5$� ���� "%��
�C�[����!A��"�+#��

� %���+���A���CB��!%#�!5�!�������"�A�!%#���"�[$�"������������1��
5����"%��!"��1��C�+��C��A���"����









���;��
���<
�����������C���������������������

�
)�
 *�#
��"
 ���	����
 ��
 �
�� ����
��
 �	�#�
 +,-./01


23/34
5�%!���C���$�"���"%���CB��!%����������1��5����"%��!"��1�����
"%� 5�/!%� !%��A��� ���� !%������� ����������� 5����"%��!"���f� �����1��
�����������������C�0+�1���������C���������@��!%��A��C�+��C�"�0�$��"��
!%��A�� "�#� ������#� ���� "�� C�0$����� ��"�5��Aa��"��� !"�� g%������
�������������+!��"��/#�����/#����"��a�$��#�"���!+�"�"��������"�+#�
!�� ���� !��1#� ���!����� ���������B� !$!"%��� �������#�� ?�4��
��"���A����� !"%� ����+!��"��/� ����/� C�+� ��"�C��!�C�$��� ����
���������B� 5����"%��!"��B� �C���A� ��� !+!5�"�!"�A� ��� C���������/�
C0%�����A����"��&,-((�%�C���C�0�����%�����/�C�+�5�%!���C���A"�������
"%�� ��"�51��!%� "�"����� C���������1�� C0%������1�� �A���� %� ����/�
8~V<;�� ��"B#� �CB� "%�����/��+"/f�+C�!"%�Aa��"��� �����00��!+!"/��"��
���5�A��!%#� *�!���� ���������� K�~i<R� BC�#� ��� L7<WtU;(pDf� i�(pDf�
MUVk:;� ���� �00��� ��� !$����!%� ��� "�� UV<W;U� g%������ ��������f� "��
����+!��"���� ��������� 5����"%�Aa��"��� �CB� "�#� 5��%0�#� !+����"����
�C��"/!��#� !�� ��/�%� ���� "%�� 5��%0B"��%� +C�0���!"��/� �!5$� C�+�
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�C��"�A"�������"%���C�[����!A��"�+#��
�"A4�"���CB�"��UV<W;U���������f�"��
����+!��"���� ��������� �A���� ��"�5���!����#� C0%�����A�#� ���� "%��
3!7!�!�:�
 "�+#f� "��� !5�!���� ���"�A�!%#� �%0��/� ��"�[$� "���
���������1��5����"%��!"��1��C�+��C��A���"���

)�
 ���
���#
�"
 ���	����
 +3//1567/-
 23/34� �A����
C0%�����A�#f� ��� �C�A�#� !5�"Aa��"��� ��� "�� 5������ ���������� ���
!+!"/��"�� &'(� �C�4%��$��"��� !+�/4�#� !�� ���� !$!"%��� *�!%#�
����������K�~i(R�C�+�!+����"������"%���������/�&'(��
�
�
��=
>��23�2��9
 � !"#���
2�
#��
2�231"�
?@A





@�� 5������ ��������� �A���� !+�/4�#� ���4�!�����#� �������!"�"�f�
��!���!"�"��K��R�/��+B��!���K��2�R�� Ĉ�"��+C��5�������"�A"%�C�����"��#�
KC�5�� +gB��"��Rf� "B"�� "�� ��������� 5����"%�Aa��"��� �#� �+B��!��
���!"�!�����
�

�



���;��
��=<
 ��!"�!��#�����������!��!$!"%���&'(�

�
�
��B
�
C�21
 � !"#���
3!6
?DEAA
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Ô @�


�

@��mn'o��A������������0�A������"%���C���B��!%�"���"��!���!"�"���
���������� UV<W;Uf�����+!��"��1��������������41#� ����� "%��%���+��A��
"�������$���������B�����

�

�
�

���;��
�=��z�@��������B�C���*�00�������"%����"�0�!%�"%#���"�0/#�	n'o��



�������� ��	
��

� G.I.S. GRASS 
�
 QGIS                                                
 

                                                                                              �

����� �����

���� 90

�


���;��
�=�=<
������B�C���*�00���"%#��������/#�mn'o��

�
��"��"%������[%�"%#��mn'of����A��������������B�C���*�00���"�+f�

"���C�A��5��Aa�"���!���+���C�����+#�"�/��"�z��"�����!"��B�����#�BC�+�
��Aa��"��� C�����"���� C�+� �����$�� "%�� �C���B��!%� ���� !"�� ��[A� ����#�
BC�+��C�����Aa��"���"��5���������������!��"���#����!"�!��#�K���������R���




��
$����31��23���
3��
7���"#3���
���
31�
�7���;��21
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